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ОсновныеОсновные понятияпонятия

ВВ концеконце 20 20 векавека вв проектированиипроектировании, , строительствестроительстве, , эксплуатацииэксплуатации
зданийзданий ии сооруженийсооружений сформировалосьсформировалось
новоеновое пониманиепонимание экологииэкологии каккак комплексакомплекса энергоэффективногоэнергоэффективного
экологическиэкологически устойчивогоустойчивого использованияиспользования ресурсовресурсов..
„„SustainabilitySustainability inin buildingbuilding constructionconstruction““ –– „„NachhaltigesNachhaltiges BauenBauen““

««постоянствопостоянство экологическойэкологической целостностицелостности ии запасовзапасов ресурсовресурсов""
ЦельЦель
МинимизацияМинимизация использованияиспользования энергииэнергии,  ,  ресурсовресурсов ии нагрузокнагрузок нана
окружающуюокружающую средусреду вв рамкахрамках полногополного жизненногожизненного циклацикла объектаобъекта
недвижимостинедвижимости ((проектированиепроектирование, , строительствостроительство, , эксплуатацияэксплуатация, , сносснос) ) 



ЦенностиЦенности подлежащиеподлежащие защитезащите

СозданиеСоздание
приемлемойприемлемой
длядля
человекачеловека
жизненнойжизненной
средысреды..

СохранениеСохранение
социальносоциально--
культурныхкультурных
ценностейценностей

СохранениеСохранение
экономическихэкономических
ценностейценностей
((сохранениесохранение
капиталакапитала))

УменьшениеУменьшение
ЗатратЗатрат вв
процессепроцессе
жизненногожизненного
циклацикла

СохранениеСохранение
климатаклимата

СохранениеСохранение
природныхприродных

ии
энергетическихэнергетических
ресурсовресурсов

СохранениеСохранение
основныхосновных
элементовэлементов
окружающейокружающей
средысреды::

-- почвапочва
-- водавода
-- воздухвоздух

СохранениеСохранение
природыприроды ии
ландшафталандшафта

ЦельЦель защитызащиты

СоциальныеСоциальные ии
культурныекультурные
ценностиценности

ЭкономичесЭкономичес--
киекие ценностиценности

ЗдоровьеЗдоровье
человекачеловека

ПриродныеПриродные
ресурсыресурсы

ЕстественнаяЕстественная
окружающаяокружающая
средасреда

ОсновныеОсновные понятияпонятия



ОсновныеОсновные понятияпонятия

 ОсновныеОсновные принципыпринципы возобновляемоговозобновляемого энергоэффективногоэнергоэффективного ии экологическиэкологически
устойчивогоустойчивого использованияиспользования ресурсовресурсов . . ««ЭкологическийЭкологический балансбаланс»»

-- максимальноемаксимальное уменьшениеуменьшение нагрузокнагрузок нана окружающуюокружающую средусреду
-- использованиеиспользование возможностейвозможностей сбережениясбережения территорийтерриторий подпод застройкузастройку
-- низкоенизкое энергоэнерго-- ии ресурсопотреблениересурсопотребление, , 
-- использованиеиспользование возобновляемыхвозобновляемых источниковисточников энергииэнергии, , 
-- эффективнаяэффективная эксплуатацияэксплуатация зданийзданий, , 
-- использованиеиспользование экологичныхэкологичных материаловматериалов, , 
-- высокийвысокий уровеньуровень комфортакомфорта вв помещенияхпомещениях..

 ПреимуществаПреимущества длядля секторасектора недвижимостинедвижимости::

––экономияэкономия средствсредств
––высокаявысокая доходностьдоходность..
––корпоративныйкорпоративный имиджимидж

 СертификацияСертификация::

ВозможностьВозможность сравнениясравнения объектовобъектов недвижимостинедвижимости
нана предметпредмет устойчивостиустойчивости экологическогоэкологического балансабаланса..



СистемыСистемы сертификациисертификации
 LEED LEED -- The Leadership in Energy and Environmental DesignThe Leadership in Energy and Environmental Design ((LEEDLEED) ) 

СистемаСистема сертификациисертификации экологическогоэкологического строительствастроительства -- Green Building Rating Green Building Rating --
введенавведена вв 1998 1998 вв СШАСША, , применяетсяприменяется вв 30 30 странахстранах..

 BREEAMBREEAM -- BRE Environmental Assessment Method (BREEAM)BRE Environmental Assessment Method (BREEAM) ,,
СистемаСистема сертификациисертификации длядля „„green buildingreen building"g" вв АнглииАнглии нана добровольныхдобровольных началахначалах..

 Green StarGreen Star
системасистема сертификациисертификации вв АвстралииАвстралии нана добровольныхдобровольных началахначалах..
ВведенаВведена вв 2003 2003 гг..

 HQEHQE илиили Haute QualitHaute Qualitéé EnvironnementaleEnvironnementale ((High Quality Environmental High Quality Environmental 
standardstandard))
системасистема сертификациисертификации длядля ““green buildinggreen building”” вово ФранцииФранции.. ВведенаВведена вв 1992 1992 гг..

 DGNBDGNB ««Deutsche GDeutsche Güütesiegel Nachhaltiges Bauentesiegel Nachhaltiges Bauen»»
СистемаСистема сертификациисертификации возобновляемоговозобновляемого, , экологическогоэкологического, , 
ресурсосберегающегоресурсосберегающего строительствастроительства вв ГерманииГермании. . ВведенаВведена вв 2009. 2009. 
ОбязательнаОбязательна длядля всехвсех общественныхобщественных зданийзданий построенныхпостроенных нана бюджетныебюджетные средствасредства..



КомплекснаяКомплексная оценкаоценка устойчивостиустойчивости экологическогоэкологического балансабаланса

УсловиеУсловие : : 
учетучет всехвсех этаповэтапов жизненногожизненного
циклацикла объектаобъекта недвижимостинедвижимости

 ДобычаДобыча ии использованиеиспользование
ресурсовресурсов

 ПроизводствоПроизводство материаловматериалов
 СтроительствоСтроительство
 ЭксплуатацияЭксплуатация
 МерыМеры попо поддержаниюподдержанию

функциональногофункционального состояниясостояния
 МодернизацияМодернизация
 СносСнос
 УтилизацияУтилизация



КомплекснаяКомплексная оценкаоценка устойчивостиустойчивости экологическогоэкологического балансабаланса

СистемаСистема пунктовпунктов попо отдельнымотдельным составляющимсоставляющим::

ЭкологическаяЭкологическая составляющаясоставляющая 22,5 %22,5 %
ЭкономическаяЭкономическая составляющаясоставляющая 22,5 %22,5 %
СоциальноСоциально--культурнаякультурная составляющаясоставляющая 22,5 %22,5 %
ТехническаяТехническая составляющаясоставляющая 22,5 % 22,5 % 
ПроцессПроцесс проектированияпроектирования ии строительствастроительства 10,0 %10,0 %
ИТОГОИТОГО 100 ,0%100 ,0%
ИсточникИсточник: : DGNBDGNB ««Deutsche GDeutsche Güütesiegel Nachhaltiges Bauentesiegel Nachhaltiges Bauen»»



КомплекснаяКомплексная оценкаоценка устойчивостиустойчивости экологическогоэкологического балансабаланса

КритерииКритерии ( ( выборочновыборочно) ) попо отдельнымотдельным составляющимсоставляющим::

ЭкологическаяЭкологическая составляющаясоставляющая

1.1. ВлияниеВлияние нана глобальнуюглобальную ии локальнуюлокальную окружающуюокружающую средусреду
потенциалпотенциал уменьшенияуменьшения озоновогоозонового слояслоя
потенциалпотенциал выбросавыброса СОСО22
потенциалпотенциал уменьшенияуменьшения кислотностикислотности ии тт..дд

2.2. ИспользованиеИспользование ресурсовресурсов
нене возобновляемыевозобновляемые первичныепервичные энергоносителиэнергоносители
общееобщее потреблениипотреблении энергииэнергии
потреблениепотребление водыводы
использованиеиспользование территориитерритории

ЭкономическаяЭкономическая составляющаясоставляющая

1.1. ЖизненныйЖизненный циклцикл
общиеобщие затратызатраты вв процессепроцессе жизненногожизненного циклацикла

2.2. РазвитиеРазвитие стоимостистоимости ((капитализациякапитализация))
возможностивозможности измененияизменения функциональногофункционального назначенияназначения



КомплекснаяКомплексная оценкаоценка экологическогоэкологического балансабаланса

СоциальноСоциально--культурнаякультурная ии функциональнаяфункциональная составляющаясоставляющая

1.1. ЗдоровьеЗдоровье, , комфорткомфорт ии удовлетворениеудовлетворение потребителяпотребителя

термическийтермический комфорткомфорт зимойзимой
термическийтермический комфорткомфорт летомлетом
гигиеническиегигиенические условияусловия
акустическийакустический комфорткомфорт
визуальныйвизуальный комфорткомфорт ии тт..дд..

2.2. ФункциональностьФункциональность

отсутствиеотсутствие барьеровбарьеров
эффективностьэффективность использованияиспользования площадейплощадей
доступностьдоступность
комфорткомфорт длядля велосипедистоввелосипедистов ии тт..дд..

3.3. ГарантииГарантии эстетическогоэстетического качествакачества

архитектурныеархитектурные конкурсыконкурсы
искусствоискусство



КомплекснаяКомплексная оценкаоценка экологическогоэкологического балансабаланса

ТТехнехническаяическая составляющаясоставляющая

1.1. КачествоКачество техническоготехнического исполненияисполнения
звукоизоляциязвукоизоляция
теплоизоляциятеплоизоляция ии точкиточки росыросы
эксплуатацияэксплуатация ии мерымеры попо поддержаниюподдержанию необходимогонеобходимого состояниясостояния

ПроцессПроцесс
1.1. КачествоКачество проектированияпроектирования

подготовкаподготовка проектапроекта
интегрированноеинтегрированное проектированиепроектирование
оптимизацияоптимизация ии комплексностькомплексность проектапроекта
тендертендер ии тт..дд..

 КачествоКачество строительствастроительства
подготовкаподготовка строительногостроительного процессапроцесса
квалификацияквалификация исполнителейисполнителей ии тдтд

КачествоКачество выборавыбора участкаучастка
1.1. РискиРиски участкаучастка

ИнфраструктураИнфраструктура ии тт..дд..



ЭкологическоеЭкологическое строительствостроительство всегдавсегда основаноосновано нана индивидуальнойиндивидуальной
специфическойспецифической концепцииконцепции сс разнымиразными возможностямивозможностями решениярешения ии
альтернативнымиальтернативными мероприятиямимероприятиями..

-- функциональноефункциональное назначениеназначение зданияздания определяетопределяет экологическуюэкологическую концепциюконцепцию

-- оптимизацияоптимизация объемовобъемов потребленияпотребления энергииэнергии –– важнейшаяважнейшая цельцель концепцииконцепции
ОптимальноеОптимальное управлениеуправление энергетическойэнергетической эффективностьюэффективностью позволяетпозволяет экономитьэкономить додо 50%         50%         

энергоресурсовэнергоресурсов
-- комплексныйкомплексный подходподход кк концепцииконцепции оболочкиоболочки зданияздания ––условиеусловие процессапроцесса
оптимизацииоптимизации

-- современныесовременные требованиятребования строительнойстроительной физикифизики, , теплоизоляциятеплоизоляция,,
защитазащита отот шумашума, , устойчивостьустойчивость кк ливневымливневым дождямдождям, , градуграду ии снегуснегу, , 
пожаробезопастностьпожаробезопастность, , конструктивныеконструктивные требованиятребования, , солнцезащитасолнцезащита
неотъемлемыенеотъемлемые будущиебудущие эксплуатационныеэксплуатационные факторыфакторы фасадныхфасадных системсистем
каккак клинингклининг ии техобслуживаниетехобслуживание фасадафасада. . 

ЭкологическиЭкологически устойчивоеустойчивое строительствостроительство, , каккак способспособ повышенияповышения
рентабельностирентабельности ии стоимостистоимости объектаобъекта недвижимостинедвижимости, , возможновозможно
толькотолько припри примененииприменении современныхсовременных энергетическихэнергетических концепцийконцепций ии
строительныхстроительных технологийтехнологий..



МеждународныеМеждународные нормативынормативы попо экологическомуэкологическому ресурсосберегающемуресурсосберегающему
строительствустроительству

DIN EN 15804 (DIN EN 15804 (EntwurfEntwurf))
NachhaltigkeitNachhaltigkeit vonvon BauwerkenBauwerken
-- UmweltdeklarationenUmweltdeklarationen ffüürr ProdukteProdukte -- RegelnRegeln ffüürr ProduktkategorienProduktkategorien; ; 
DeutscheDeutsche FassungFassung ENEN 15804:2008 15804:2008 
AusgabeAusgabe 20082008--04 04 

ISO 15392 ISO 15392 
SustainabilitySustainability inin buildingbuilding constructionconstruction -- GeneralGeneral principlesprinciples
((NachhaltigesNachhaltiges BauenBauen -- AllgemeineAllgemeine GrundsGrundsäätzetze))
AusgabeAusgabe 20082008--05 05 

ISO/TS 21929ISO/TS 21929--1 1 
SustainabilitySustainability inin buildingbuilding constructionconstruction
-- SustainabilitySustainability indicatorsindicators -- PartPart 1: 1: FrameworkFramework forfor developmentdevelopment ofof indicatorsindicators forfor buildingsbuildings
((HochbauHochbau -- NachhaltigesNachhaltiges BauenBauen –– NachhaltigkeitsindikatorenNachhaltigkeitsindikatoren) ) 
AusgabeAusgabe 20062006--03 03 

ISO 21930 ISO 21930 
SustainabilitySustainability inin buildingbuilding constructionconstruction
-- EnvironmentalEnvironmental declarationdeclaration ofof buildingbuilding productsproducts
((HochbauHochbau -- NachhaltigesNachhaltiges BauenBauen -- UmweltdeklarationUmweltdeklaration vonvon BauproduktenBauprodukten) ) 
AusgabeAusgabe 20072007--10 10 

ISO/DIS 21931ISO/DIS 21931--1 1 
SustainabilitySustainability inin buildingbuilding constructionconstruction
-- FrameworkFramework forfor methodsmethods ofof assessmentassessment forfor environmentalenvironmental performanceperformance ofof constructionconstruction worksworks
-- PartPart 1: 1: BuildingsBuildings
((HochbauHochbau -- NachhaltigesNachhaltiges BauenBauen -- BewertungBewertung derder AuswirkungenAuswirkungen vonvon GebGebääudenuden aufauf diedie UmweltUmwelt) ) 



ПримерыПримеры реализованныхреализованных проектовпроектов

DocDocккland.land. ОфисноеОфисное зданиездание. . ГамбургГамбург. . СертификатСертификат Green BuildingGreen Building

AAрхитекторырхитекторы: : BotheBothe RichterRichter TeheraniTeherani . . ЭкологическаяЭкологическая концепцияконцепция DSDS--PlanPlan GmbhGmbh..



Dockland.Dockland. ОфисноеОфисное зданиездание .  .  ГамбургГамбург..
AAрхитекторырхитекторы: : BotheBothe RichterRichter TeheraniTeherani
ЭкологическаяЭкологическая концепцияконцепция DSDS--PlanPlan

 МестоположениеМестоположение-- входвход вв гаваньгавань
««ВоротаВорота вв городгород»»

 ХарактерныеХарактерные особенностиособенности зданияздания ––
стеклостекло, , стальсталь, , светсвет, , водавода..

 ПронизаннаяПронизанная светомсветом архитектураархитектура. . 
 СвободныйСвободный доступдоступ длядля

общественностиобщественности нана крышукрышу черезчерез
наружнуюнаружную лестницулестницу нана востокевостоке

 СС любойлюбой точкиточки панорамныйпанорамный видвид..
 СобственныйСобственный причалпричал
 ПолезнаяПолезная площадьплощадь 6.5006.500мм22
 ВысотаВысота 23,10 m 23,10 m 
 ДлинаДлина 132 m 132 m 
 ЭтажностьЭтажность --7 7 этажейэтажей



Dockland.Dockland. ОфисноеОфисное зданиездание.  .  ГамбургГамбург..
AAрхитекторырхитекторы: : BotheBothe RichterRichter TeheraniTeherani
ЭкологическаяЭкологическая концепцияконцепция DSDS--PlanPlan

 КачественныеКачественные, , избранныеизбранные
строительныестроительные материалыматериалы

 ДвойнойДвойной проветриваемыйпроветриваемый
стеклянныйстеклянный фасадфасад
сс внешнейвнешней индивидуальноиндивидуально
управляемойуправляемой солнцезащитойсолнцезащитой
расположеннойрасположенной междумежду слоямислоями
остекленияостекления. (. (ветровыеветровые нагрузкинагрузки). ). 

 ВнешнееВнешнее остеклениеостекление защищаетзащищает
несущиенесущие конструкцииконструкции..

 ДецентрализованнаяДецентрализованная системасистема
вентиляциивентиляции. . 

 КомбинированнаяКомбинированная климатизацияклиматизация
зданияздания изиз активированныхактивированных
строительныхстроительных конструкцийконструкций
((темперированныетемперированные перекрытияперекрытия))
ии ccистемыистемы воздушноговоздушного
кондиционированиякондиционирования..

 РезервуарРезервуар спринкернойспринкерной системысистемы
служитслужит каккак накопительнакопитель холодахолода..



EUROPEAN INVESTMENT BANKEUROPEAN INVESTMENT BANK
ЕвропейскийЕвропейский инвестиционыйинвестиционый банкбанк. . Luxembourg CityLuxembourg City
АрхитеАрхитеrrтортор: : IIngenhovenngenhoven architects. BREEMarchitects. BREEM--СертификатСертификат 20092009

Европейская архитектурная премия 2009. Architekturpreis Energie + Architektur



EUROPEAN INVESTMENT BANKEUROPEAN INVESTMENT BANK
Luxembourg CityLuxembourg City

Architects: Architects: IngenhovenIngenhoven architectsarchitects

 КомпактнаяКомпактная формформ зданияздания..

 ОсновнаяОсновная идеяидея -- единаяединая
остекленнаяостекленная конструкцияконструкция покрытияпокрытия, , 
независимаянезависимая отот остальныхостальных частейчастей
зданияздания сс вентиляционнымивентиляционными
клапанамиклапанами..

 ЗащитаЗащита фасадныхфасадных конструкцийконструкций отот
погодныхпогодных условийусловий. . 

 ПрименениеПрименение деревянныхдеревянных
конструкцийконструкций..

..



EUROPEAN INVESTMENT BANKEUROPEAN INVESTMENT BANK
Luxembourg CityLuxembourg City

Architects: Architects: ingenhoveningenhoven architectsarchitects

 БюроБюро--трактытракты расположенырасположены вдольвдоль
галереигалереи вдольвдоль северногосеверного фасадафасада. . 

 БуферныеБуферные пространствапространства, , позволяютпозволяют
внедритьвнедрить энергосберегающуюэнергосберегающую
концепциюконцепцию отопленияотопления ии
климатизацииклиматизации зданияздания..

 1. 1. VV--образныеобразные пространствапространства сс
северасевера -- неотапливаемыенеотапливаемые ««зимниезимние
садысады»», 5 , 5 °°CC

 2. 2. VV--образныеобразные пространствапространства сс югаюга
–– темперированныетемперированные общественныеобщественные
««атриумыатриумы»». . 

 ДецентрализованнаяДецентрализованная вентиляциявентиляция: : 
приточноприточно--вытяжныевытяжные агрегатыагрегаты сс
рекурперациейрекурперацией теплатепла



ОфисноеОфисное зданиездание вв ШтуттгартеШтуттгарте. . DSDS--PlanPlan GmbH.GmbH. ЗолотойЗолотой сертификатсертификат DGNBDGNB

ГеотермическаяГеотермическая концепцияконцепция
отопленияотопления ии кондиционированиякондиционирования..

1.  1.  ЭтапЭтап --оптимизацияоптимизация системысистемы
теплоизоляциитеплоизоляции ограждающихограждающих
конструкцийконструкций длядля уменьшенияуменьшения
расходоврасходов нана отоплениеотопление ии
климатизациюклиматизацию зданияздания
2. 2. ЭтапЭтап-- разработкаразработка
энергоэффективнойэнергоэффективной системысистемы
капиллярнокапиллярно--трубочноготрубочного отопленияотопления
ии охлажденияохлаждения зданияздания. . 
ТеплоТепло-- илиили холодоносительхолодоноситель --
водавода, , проходящаяпроходящая попо трубкамтрубкам вв
ядреядре железобетонногожелезобетонного
перекрытияперекрытия. . 
ПодПод зданиемзданием нана глубинеглубине 55 55 
метровметров размещеноразмещено 18 18 грунтовыхгрунтовых
зондовзондов..
СуммарныеСуммарные затратызатраты нана кондиционированиекондиционирование
всеговсего зданияздания составляютсоставляют 1,5 1,5 –– 2 2 ЕвроЕвро вв деньдень..
..



Zollverein School of Management and Design.Zollverein School of Management and Design. ШколаШкола менеджментаменеджмента ии дизайнадизайна. . ЕссенЕссен. . 
АрхитекторыАрхитекторы KazuyoKazuyo SejimaSejima + + RyueRyue NishizawaNishizawa „„SanaaSanaa““ 20062006

 МестоположениеМестоположение –– вв центрецентре зонызоны
бывшегобывшего горнодобывающегогорнодобывающего
комплексакомплекса. . НаНа глубинеглубине 10001000мм подпод
зданиемзданием-- затопленныезатопленные шахтышахты
((ТемператураТемпература водыводы –– 3030°°))

 АрхитектурнаяАрхитектурная формаформа--кубкуб 35 35 мм сс
произвольнойпроизвольной сеткойсеткой оконокон..

 ОболочкаОболочка ((наружныенаружные стеныстены) ) -- 30 30 смсм
бетонбетон. . ОтсутствиеОтсутствие наружногонаружного
теплоизоляционноготеплоизоляционного слояслоя..

 ЭнергетическаяЭнергетическая концепцияконцепция: : 
обогревобогрев ии теплоизоляциятеплоизоляция
одновременноодновременно ––теплообменниктеплообменник ии
капиллярнокапиллярно--трубочноетрубочное отоплениеотопление вв
наружныхнаружных стенахстенах заза счетсчет подачиподачи
водыводы изиз шахтышахты. . 



Zollverein School of Management and Design.Zollverein School of Management and Design. ШколаШкола менеджментаменеджмента ии дизайнадизайна. . ЕссенЕссен. . 
АрхитекторыАрхитекторы KazuyoKazuyo SejimaSejima + + RyueRyue NishizawaNishizawa „„SanaaSanaa““ 20062006



Fortbildungsakademie Fortbildungsakademie MontMont--GenisGenis. . АкадемияАкадемия повышенияповышения
квалификацииквалификации.1999.1999

АрхитекторыАрхитекторы: : JourdaJourda + + PerraudinPerraudin architectesarchitectes

 НаружнаяНаружная оболочкаоболочка --дереводерево, , 
стальсталь, , стеклостекло -- перекрываетперекрывает
отдельныеотдельные зданияздания различногоразличного
функциональногофункционального назначенияназначения
((библиотекабиблиотека, , отельотель, , ресторанресторан) ) 
ии обеспечиваетобеспечивает оптимальныйоптимальный
климатклимат..



Fortbildungsakademie Fortbildungsakademie MontMont--GenisGenis. . АкадемияАкадемия повышенияповышения
квалификацииквалификации.1999.1999

АрхитекторыАрхитекторы: : JourdaJourda + + PerraudinPerraudin architectesarchitectes

 ПоловинуПоловину площадиплощади фасадафасада 20 000 20 000 мм2 2 
занимаютзанимают солнечныесолнечные фотоэлектрическиефотоэлектрические
панелипанели, (, (солнцезащитнаясолнцезащитная функцияфункция + + 
солнечнаясолнечная электростанцияэлектростанция ))

РефлекторыРефлекторы светасвета усиливаютусиливают дневноедневное
освещениеосвещение вв глубинеглубине пространствапространства..

КомплекснаяКомплексная системасистема экологическогоэкологического
отопленияотопления ии вентиляциивентиляции зданияздания..

НаходящиесяНаходящиеся нана участкеучастке заброшенныезаброшенные
подземныеподземные угольныеугольные шахтышахты поставляютпоставляют
1 1 миллионмиллион мм3 3 газагаза вв годгод, , использующегосяиспользующегося
длядля отопленияотопления зданияздания ии прилегающейприлегающей
больницыбольницы..

ИзлишкиИзлишки электроэнергииэлектроэнергии вводятсявводятся вв
общественнуюобщественную сетьсеть электороснабженияэлектороснабжения. . 



Haus Heliotrop. Haus Heliotrop. ДомДом ««ГелиотропГелиотроп»» ФрайбургФрайбург.1994.1994гг..
АрхитекторАрхитектор--Rolf Rolf DischDisch ArchitektenArchitekten

 ПервыйПервый жилойжилой домдом вв ГерманииГермании, , 
которыйкоторый производитпроизводит вв 5 5 разраз большебольше
энергииэнергии чемчем потребляетпотребляет. . 
““PlusenergiehausPlusenergiehaus““ 90009000 KWh KWh вв годгод

 ДомДом вращаетсявращается вокругвокруг собственнойсобственной
осиоси следуяследуя движениюдвижению солнцасолнца..

 НесущиеНесущие конструкцииконструкции--деревянныедеревянные
 ПотребностьПотребность вв теплетепле покрываетсяпокрывается

заза счетсчет накопленногонакопленного вв течениитечении днядня
теплатепла вв „„ccолнечныхолнечных коллекторахколлекторах»» нана
фасадефасаде. . 

 НаНа крышекрыше установленыустановлены солнечныесолнечные
фотоэлектрическиефотоэлектрические панелипанели 6 6 KWKW

 СборСбор ливневыхливневых водвод сс последующимпоследующим
использованиемиспользованием длядля хозяйственныххозяйственных
нужднужд..

 СухоеСухое компостированиекомпостирование отходовотходов..



Haus Heliotrop. Haus Heliotrop. ДомДом ««ГелиотропГелиотроп»»
АрхитекторАрхитектор--Rolf Rolf DischDisch ArchitektenArchitekten



СолнечныйСолнечный жилойжилой поселокпоселок»» ФрайбургФрайбург. 1999. 1999--20062006
АрхитекторАрхитектор--Rolf Rolf DischDisch ArchitektenArchitekten



««СолнечныйСолнечный жилойжилой поселокпоселок»» ФрайбургФрайбург. 1999. 1999--20062006
АрхитекторАрхитектор--Rolf Rolf DischDisch ArchitektenArchitekten

 УрбанизированныйУрбанизированный жилойжилой городокгородок
категориикатегории „„PlusenergiePlusenergie““ --
60 60 таунхаузовтаунхаузов + 5 + 5 этажноеэтажное жилоежилое
зданиездание сосо встроеннымивстроенными
общественнымиобщественными помещениямипомещениями»»

 ДеревянныеДеревянные несущиенесущие конструкцииконструкции
 ТеплозащитаТеплозащита фасадафасада -- вакуумныевакуумные

панелипанели + + латентныелатентные
теплонакопителитеплонакопители ((PCM)PCM)

 СистемаСистема децентрализованойдецентрализованой
вентиляциивентиляции сс рекурперациейрекурперацией теплатепла

 ПокрытиеПокрытие крышкрыш-- солнечныесолнечные панелипанели
((фотоэлектрическиефотоэлектрические модулимодули) ) 

 ИзлишкиИзлишки электроэнергииэлектроэнергии продаютсяпродаются
вв общественнуюобщественную электросетьэлектросеть..

 МинимальныеМинимальные коммунальныекоммунальные
расходырасходы..



««СолнечныйСолнечный жилойжилой поселокпоселок»» ФрайбургФрайбург. 1999. 1999--20062006
АрхитекторАрхитектор--Rolf Rolf DischDisch ArchitektenArchitekten



E.ONE.ON--EnergieEnergie--ForschungszentrumForschungszentrum. E.ON. E.ON--центрцентр энергетическиэнергетическиüü исследованийисследований. . 
АахенАахен. 2009.. 2009.

АрхитекторАрхитектор: : ZahaZaha HadidHadid

КомпактноеКомпактное зданиездание категориикатегории
„„PlusenergiePlusenergie““

 ««АрхитектураАрхитектура ии энергииэнергии являютсяявляются
симбиозомсимбиозом. . ВсеВсе частичасти зданияздания
расчитанырасчитаны ии оптимизированыоптимизированы
посредствомпосредством симуляциисимуляции
термическихтермических, , световыхсветовых ии воздушныхвоздушных
потоковпотоков »»

 СтруктураСтруктура ии формаформа зданияздания
являютсяявляются нене толькотолько ответомответом нана
особенностиособенности участкаучастка ноно ии несутнесут
функциональныефункциональные нагрузкинагрузки..

 ДецентрализованнаяДецентрализованная вентиляциявентиляция
ИндивидуальнаяИндивидуальная солнцезащитасолнцезащита

 РегенеративныеРегенеративные источникиисточники энергииэнергии
-- ветрянойветряной электрогенераторэлектрогенератор нана
крышекрыше
-- солнечныесолнечные фотоэлектрическиефотоэлектрические
модулимодули..



ЭнергетическийЭнергетический БункерБункер. . ГамбургГамбург..
ГородскаяГородская инициативнаяинициативная группагруппа возобновляемыхвозобновляемых источниковисточников энергииэнергии

 ПротивовоздушныйПротивовоздушный бункербункер временвремен
второйвторой мировоймировой войнывойны высотойвысотой 40 40 мм..

 НовоеНовое функциональноефункциональное назначениеназначение ––
теплотепло ии энергоснабжениеэнергоснабжение
прилегающегоприлегающего городскогогородского районарайона заза
счетсчет альтернативныхальтернативных источниковисточников
энергииэнергии..

 ИсточникиИсточники::
-- 4000 4000 мм2 2 солнечныхсолнечных коллекторовколлекторов
-- отходыотходы древеснойдревесной промышленностипромышленности
-- газгаз

 ПеревоплощениеПеревоплощение городскогогородского
архитектурногоархитектурного ««уродаурода»» вв центрцентр идейидей
альтернативныхальтернативных источниковисточников энергииэнергии

 48000 48000 мм3 3 пространствапространства длядля
общественнообщественно-- культурныхкультурных мероприятиймероприятий



ИдеяИдея экологическогоэкологического городагорода MasdarMasdar--CityCity



ИдеяИдея экологическогоэкологического городагорода MasdarMasdar--CityCity

––ВозведениеВозведение городагорода инициированоинициировано правительствомправительством столицыстолицы страныстраны АбуАбу--
ДабиДаби, , НачалоНачало 2016 2016 гг..

––СозданныйСозданный британскойбританской компаниейкомпанией ««ФостерФостер ии партнёрыпартнёры»» проектпроект городагорода носитносит
названиеназвание ИнициативаИнициатива МасдарМасдар ии предполагаетпредполагает возведениевозведение первогопервого вв миремире
городагорода, , обеспечиваемогообеспечиваемого солнечнойсолнечной энергиейэнергией, , другимидругими возобновляемымивозобновляемыми
источникамиисточниками энергииэнергии ии имеющегоимеющего устойчивуюустойчивую экологическуюэкологическую средусреду сс
минимальнымиминимальными выбросамивыбросами углекислогоуглекислого газагаза вв атмосферуатмосферу, , аа такжетакже системойсистемой
полнойполной переработкипереработки отходовотходов городскойгородской деятельностидеятельности..

КритикаКритика. . ПроектПроект финансируетсяфинансируется черезчерез механизммеханизм квотквот выбросавыброса CO2 CO2 
««CleanClean DevelopmentDevelopment MechanismMechanism»» ..
ЭтоЭто обозначаетсяобозначается чточто сертификатысертификаты CertifiedCertified EmissionsEmissions ReductionsReductions
будутбудут проданыпроданы. . 
ЭкологическиеЭкологические нагрузкинагрузки остаютсяостаются. . 
АрабскиеАрабские ЭмиратыЭмираты являютсяявляются вторымивторыми вв миремире попо выбросамвыбросам CO2 CO2 
(38,5 (38,5 тоннтонн CO2 CO2 нана человекачеловека вв 2005 2005 гг.).)



КомплексКомплекс услугуслуг попо экологическомуэкологическому сопровождениюсопровождению проектированияпроектирования

 КонсультацииКонсультации попо экологическомуэкологическому сопровождениюсопровождению проектированияпроектирования

 ОпределениеОпределение ии согласованиесогласование задачзадач, , необходимыхнеобходимых длядля приведенияприведения проектнойпроектной
документациидокументации вв соответствиесоответствие сс требованиямитребованиями сертификациисертификации

 ИзображениеИзображение схемысхемы ответственностейответственностей ии разъяснениеразъяснение задачзадач проектировщикампроектировщикам вв
ходеходе проектногопроектного совещаниясовещания

 РазработкаРазработка ии реализацияреализация системысистемы отчетностиотчетности ии отслеживанияотслеживания измененийизменений длядля
проектировщиковпроектировщиков

 ПостановкаПостановка задачзадач проектировщикампроектировщикам попо выполнениювыполнению расчетоврасчетов ии обоснованийобоснований
 ВыборочныйВыборочный просмотрпросмотр следующихследующих разделовразделов проектнойпроектной документациидокументации стадиистадии

РДРД ии тендернойтендерной документациидокументации нана предметпредмет соответствиясоответствия требованиямтребованиям
сертификациисертификации

–– РазделРаздел АрхитектураАрхитектура
–– ДеталиДетали фасадовфасадов
–– ИнженерныеИнженерные разделыразделы ((вв томтом числечисле моделированиемоделирование энергосбереженияэнергосбережения ии

освещенияосвещения) ) 
–– ТеплофизикаТеплофизика
–– ОхранаОхрана окружающейокружающей средысреды
–– ОтчетОтчет оо состояниисостоянии проектнойпроектной документациидокументации сс постановкойпостановкой задачзадач

проектировщикампроектировщикам, , технадзорутехнадзору ии подрядчикамподрядчикам
 ВыборочныйВыборочный просмотрпросмотр расчетоврасчетов ии обоснованийобоснований нана соответствиесоответствие требованиямтребованиям

сертификациисертификации
 КоммуникацияКоммуникация сс сертифицирующейсертифицирующей организациейорганизацией, , ответыответы нана вопросывопросы, , оценкаоценка

заключениязаключения










